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Python语言基础



Python是什么？

• Python是一种解释性编程语言，简单易学，功能
强大，适合快速开发。

• 有高效率的高层数据结构，能够简单、有效地实
现面向对象编程。

• 提高生产力、降低维护成本

• 跨平台，适合于移动平台的开发(Raspberry Pi)

• Python是人工智能Artificial Intelligence首选编程
语言



Python的来源

Python的创始人为Guido van Rossum。1989年圣诞
节期间，在阿姆斯特丹，Guido为了打发圣诞节的
无趣，决心开发一个新的脚本解释程序，作为ABC 
语言的一种继承。
所以选中Python（大蟒蛇的意思）命名是因为他是
一个叫Monty Python的喜剧团体的爱好者。Guido van 

Rossum

吉多·范罗苏
姆

(1956 - )
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PEP 572 -- Python 之父宣布退位

Python 创造者 Guido van Rossum 于2018年7月12日
通过开发者邮件组宣布要“移交权力”

促使他作出此决定的导火索是 PEP 572
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PEP：Python Enhancement Proposals
增强建议书
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世界编程语言排行榜 2018年度语言

• TIOBE排行榜



Python
特点

丰富的库

简单、易学

可扩展、可嵌入

解释性

面向对象

免费开源、可移植

Python语言特点

● 实际需要；高效、易懂；众多优点集于一身

● （人生苦短，我用Python！）
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Python语言特点

Python的特点

1）简单、易学

Python是一种代表简单主义思想的语言，有简单的语法，容易上手。

Python的这种伪代码本质是它最大的优点之一。

Python使你能够专注于解决问题而不是去搞明白语言本身。

2）面向对象的高级语言

无需关注底层细节，而C/C++中需要操作指针。

与其他语言相比，Python以强大而又简单的方式实现面向对象编程。

3）解释性

Python程序不需要编译成二进制代码，可以直接在源代码上运行。

对于编译性语言（C/C++），源文件->编译/链接器->可执行文件。
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Python语言特点

Python的特点

4）免费开源，可移植性

Linux，Windows，Androids/iOS，游戏机PSP等等。

5）可扩展性，可嵌入性

如果一段关键代码希望运行得更快或者希望算法不公开，你可以把这

部分程序用C或C++编写，然后在Python程序中使用它们。

你可以把Python嵌入到C/C++程序，从而向程序用户提供脚本功能。

6）丰富的库

Python标准库确实很庞大，包括正则表达式、文档生成、单元测试、

线程、数据库、网页浏览器、等等。

此外，还有其他高质量的库。
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The Zen of Python
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Python之禅

• 优美胜于丑陋

• 明了胜于晦涩

• 简洁胜于复杂

• 复杂胜于凌乱

• 扁平胜于嵌套

• 间隔胜于紧凑

• 可读性很重要
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Python的学习资料



语言基础
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语言进阶
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专业书籍
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本实验课参考书
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Python核心科学库
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scikit-learn
machine learning in Python



Numpy:科学计算的基本包
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它包含以下内容：

• 一个强大的N维数组对象：ndarray

• 复杂的函数功能

• 用于集成C / C ++和Fortran代码的工具

• 有用的线性代数，傅里叶变换和随机数能力

NumPy也可以用作通用数据的高效多维容器。 可
以定义任意数据类型。 这使得NumPy能够与各种
数据库无缝并快速地整合。



SciPy:科学计算的基础库
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用于解决科学计算中的许多不同领域标准问题的一组软件包

• scipy.integrate 数值积分、微分方程

• scipy.linalg 线性代数

• scipy.optimize 函数优化、根查找

• scipy.signal 信号处理工具

• scipy.sparse 稀疏矩阵、稀疏线性系统求解器

• scipy.special Fortran库，实现许多常用的数学函数

• scipy.stats 统计分析工具

NumPy和SciPy一起构成了一个相当完整和成熟的计算

许多传统科学计算应用的基础。



SymPy
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• SymPy是符号数学的Python库。 它旨在成为一个
全功能的计算机代数系统(Computer algebra 
system, CAS)，同时保持代码尽可能简单，以便
易于理解和扩展。

• SymPy完全是用Python编写的。

>>> diffeq = Eq(f(x).diff(x, x) - 2*f(x).diff(x) + f(x), sin(x))

2
d           d

f(x) - 2⋅──(f(x)) + ───(f(x)) = sin(x)
dx           2

dx

>>> diffeq



matplotlib

23

• matplotlib是用于生成绘图和其他二维数据可视
化的最流行的Python库。

• 它最初由John D. Hunter创建，现在由一个大型
开发团队维护。它旨在创建适合发布的绘图。

• 与生态系统的其他部分通常有良好的集成，默认
的可视化工具。



Python Data Analysis Library

Python数据分析库

•带标记轴的数据结构支持自动或显式数据对齐

•集成的时间序列功能

•相同的数据结构时间序列数据和非时间序列数据

•保存元数据的算术运算和简化

•灵活处理丢失的数据

•流行数据库中的合并和其他关系操作（如基于SQL的）
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简单高效的数据挖掘和数据分析工具，基于
NumPy，SciPy和matplotlib，开源

•分类：支持向量机SVM，最近邻居，随机森林，
逻辑回归等。

•回归：套索，岭回归等。

•聚类：k均值，谱聚类等。

•降维：PCA，特征选择，矩阵分解等。

•模型选择：网格搜索，交叉验证，度量

•预处理：特征提取，归一化
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•回归模型：线性回归，广义线性模型，强健线性
模型，线性混合效应模型等。

•方差分析（ANOVA）

•时间序列分析：AR，ARMA，ARIMA，VAR和其他
模型

•非参数方法：核密度估计，核回归

•统计模型结果的可视化
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IPython and Jupyter

IPython提供了一个丰富的交互式计算架构：

• 强大的交互式外壳。

• Jupyter的内核。

• 支持交互式数据可视化和使用GUI工具包。

• 灵活的可嵌入式解释器可加载到您自己的项目中。

• 易于使用的高性能并行计算工具。

Jupyter Notebook是一款开放源代码的Web应用程序，
允许您创建和共享包含实时代码，方程式，可视化和
叙述文本的文档。

用途包括：数据清理和转换，数值模拟，统计建模，
数据可视化，机器学习等等。
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TensorFlow
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Keras
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Dask：综合数据分析
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Python安装与设置



Python的下载

• 官方源 https://www.python.org/downloads/

• 官方包PyPI - the Python Package Index

• 包管理工具pip https://pypi.python.org/pypi/pip

• 课程推荐使用Anaconda 
https://www.anaconda.com/
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https://www.python.org/downloads/
https://pypi.python.org/pypi/pip
https://www.anaconda.com/


高性能分发

• 轻松安装1500+多种数据科学软件包

包管理

• 使用conda管理软件包，依赖项和环境，兼容pip

数据科学门户

• 发掘数据中的洞察力并创建交互式可视化
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Anaconda界面
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安装或者更新Python包

安装Python包

conda install package_name

pip install package_name

更新安装包:

conda update package_name

pip install --upgrade package_name
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Anaconda 软件源

• conda默认的软件源是官方的，访问不易，

• 更改为国内镜像源清华源(TUNA)中科大源(USTC)
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集成开发环境(IDEs) / 文本编辑器

• PyCharm JetBrains公司 (对于开源开发者免费)

• Python Tools for Visual Studio (VS插件)

• Spyder (免费), Anaconda自带

• Visual Studio Code

37



Python解释器

• Anaconda->Anaconda Prompt命令行输入python
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Ctrl-Z



运行py文件

• 在D盘目录下建立hello.py文件
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IPython
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多行输入：Ctrl+Enter

%run 运行文件

Tab键：代码补全、提示



Jupyter Notebook
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Shift-Enter


