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测绘软件编程技术

《测绘软件设计与实现》课程

▪ 传统模拟测绘

▪ 数字化测绘

▪
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◼ 刘经南,高柯夫.智能时代测绘与位置服务领域的挑战与机遇[J].武汉大学学报(信息科学版)
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全国高等学校大学生测绘技能竞赛

沙智敏、罗浩 陈洪瑞轩、林知宇

第五届（2018）
测绘程序设计特等奖（全国第3名）

第六届（2021）
测绘程序设计 特等奖

线上 沈阳. 东北大学
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全国高等学校大学生测绘技能竞赛

李洪潮、王洪 沙智敏、罗浩

2021年安徽省测绘技能大赛
测绘程序设计 特等奖

第四届（2016）
测绘程序设计 二等奖

呼和浩特.内蒙古农业大学 池州学院
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教程与参考书

▪ 教程与参考书

▪ 练习网站

http://www.subsidence.cn/ 
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作 业

测绘软件设计与实现期终作业，作业以小组形式完成，期末每个

小组上交一个课堂讲解的测绘程序、一个自己设计完成的测绘程序，

要求上交源代码，每个人交两份实验报告，实验报告中写明各组成员

的分工及贡献程度。

1、完成一个课堂讲解的测绘程序

（1）四参数、七参数转换程序；

（2）高斯投影计算；

（3）高程控制网平差程序；

（4）平面控制网程序；

（5）等高线生成程序；

根据完成程序难易程度给分，占总成绩40%。
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作 业

2、完成自己设计完成的测绘程序

与测绘相关、编程语言不限、严禁网上直接下载。

根据完成程序难易程度给分，占总成绩60%。
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第一阶段 编程计算器计算器

应用较广的可编程器计算器有PC-1500、fix-4800等 。 存储器

比较小，运算速度慢，以现场施工数据处理和控制网平差为主。

第二阶段 80年代末微机上编程

MS—DOS下的Basic和TC，开发出了一些数据处理功能强、有人

机交互界面和简单图形绘制功能的测量数据处理软件

第三阶段 可视化操作系统上编程

可视化程度高、界面友好、操作方便，同时向空间数据的可视

化方面发展。

第四阶段 手持端上编程

手机、仪器手簿上进行测绘软件编程，运行环境小巧，携带方

便，和野外测量设备通讯方便。

1.1 测绘软件的发展与分类

人工手算——繁琐、耗时

一
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一 1.1 测绘软件的发展与分类
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一 案例一

▪ Trimble Business Center
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一 案例二

▪ CASS
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案例三
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一

▪ 坐标转换软件



案例四
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一

▪ 近景摄影测量软件



案例五
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一

▪ 科傻GPS COSA 数据处理系统



案例六
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一

▪ 管网管理开发



案例七
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一

▪ Coreldraw



案例八
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一

▪ Google Earth



案例九
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一

▪ Realworks



案例十
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一

▪ Smart3d



案例十一
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一

▪ ArcGIS



案例十二
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一

▪ Unity3D



案例十三
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一

▪ 导线平差



案例十四
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一

▪ 控制网平差



案例十五
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一

▪ 平差易
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1.2 测量程序设计学习目的

• 程序的更新换代给测量程序设计提供了广阔的发展空间

• 测量程序设计是测绘人员必须承担的任务

• 测量程序设计是测绘人员利用好信息技术的重要手段

• 测量程序设计为知识提高搭建了桥梁
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1.3 程序设计的思想

• 什么是程序和程序设计

• 什么是软件工程的思想

• 程序设计的一般过程

• 程序设计语言的比较与选择



1.3 程序设计的思想
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三

◼什么是程序和程序设计

计算机程序通常是指计算机一组指令的有序集合，或者说是一组语

句的有序集合。

程序=数据结构+算法

程序设计是指构造具有某种指定功能的指令序列的过程。这是一项

技术性很强的工作。它是模仿性与创造性的统一。

在实践中使人们逐渐认识到程序设计，已不仅仅是用程序设计语言

来表达数据与算法的编码技术，更主要的是要寻找一个合理经济的数

据结构和正确有效的算法的过程。经过长期悉心研究，目前已总结出

一套程序设计的基本方法与原理。程序设计已不再是一种纯粹技术性

的工作，而逐渐上升为一门具有科学性的学科。



1.3 程序设计的思想
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三

◼什么是软件工程的思想

在程序设计早期，基本上是基于手工方式进行的，从设计、编码到

调试个人甚或几个人独立完成。但是手工式程序设计存在着效率低、

开发周期长、出错率高、维护工作量大，成本加大。

在软件工程指导下，软件开发必须遵循的原则为：

• 选取适宜的开发模型

• 采用合适的设计方法

• 提供高质量的工程支持

• 重视开发过程的管理



1.3 程序设计的思想
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三

◼程序设计的一般过程

对程序设计的一般过程可归纳为：

1）分析任务、定义功能。对任务和给定的数据进行分析，明确需

要完成的功能和输出的要求，概括地、明确地用文字整理成文。

2）根据定义的功能，设计一个体现总任务的“抽象程序”。

3）将总任务分解成若干子任务，并对每个子任务进行再分解，直

到不能再分解为止。

4）对每个子任务进行算法和数据结构的设计。

5）选择适当的程序设计语言进行编码，并写出使用说明。

6）程序的测试和调试工作。



1.3 程序设计的思想

32

三

◼程序设计语言的比较与选择

2000

1990

1980

1970

1960 Fortran

Fortran77

Fortran90

Fortran95

Basic

Visual Basic

Algol60 Lisp

Pascal C

C++

Java

C#

SmallTalk



◼编程语言排行榜

排名 语言 Rating

1 Java 19.010%

2 C 11.303%

3 C++ 5.800%

4 C# 4.907%

5 Python 4.404%

6 PHP 3.173%

7 Visual 

Basic.NET

2.705%

http://www.tiobe.com/
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中国软件开发现状—开发语言使用率
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三

1.3 程序设计的思想

http://www.tiobe.com/
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1.4 程序设计规范

• 结构清晰、代码精简

• 尽量使用标准函数、尽量使用局部变量.

• 进行适当注释.

• 利用缩进键显示程序逻辑结构

• 循环和分支层次不要过多.

• 界面设计尽量美观统一


